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Bescheinigung 



Die Emitec Gesellschaft fur Emissionstechnologie mbH in Lohmar/Deutschland hat 
eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Einrichtung zur katalytischen Umsetzung mit einem berelchs- 
weise an einen Mantel angebundenen Tragerkorper" 

am 21. Juni 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
B 01 D und F 01 N der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 31. Mai 2000 



Deutsches Patent- und Markenamt 
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Docket No.; E-41388 r^'iS 
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 
Applicant JOHANN ZEHETNER . 

Filed DECEMBER 21, 2001 

Title DEVICE FOR CATALYTIC CONVERSION HAVING A SUPPORT 

BODY WHICH IS ATTACHED TO A CASING IN CERTAIN 
AREAS 



CLAIM FOR PRIORITY 



Hon. Connniissioncr of Patents and Trademarks, 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

Claim is hereby made for a right of priority under Title 35, U.S. Code, Section 119, 
based upon the German Patent Application 199 28 237.4, filed June 21, 1999. 

A certified copy of the above-mentioned foreign patent application is being submitted 
herewith. 

Respectfully submitted, 



For Applicant ,.p - 

Date: December 21, 2001 

Lerner and Greenberg. P. A. 
Post Office Box 2480 
Hollywood, FL 33022-2480 
Tel: (954) 925-1100 
Fax: (954)925-1101 
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Einrichtung zur katalytischen I'msetzung mit einein bereichsweisc 
an cinen Mantel angebundenen Tragcrkorper 

Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur katalytischen 
Umsetzung wenigstens einpr Kompcnentc cincs Abga^c^, insbesondere eines Ab- 
gases einer Verbrennungskraftmaschine, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 

Durch die WO 92/18758 ist eine Einrichtung zur katalytischen Umsetzung wenig- 
stens einer Komponente eines Abgases, insbesondere eines Abgases einer \'er- 
brennungskraftmaschine, bekannt. Die \'orrichtung umtaf3t einen metallischen 
Tragerkbrper und einen Mantel Der Tragerkorper ist aus mehreren Lagen ge- 
wellter oder glattcr und gewellter Bleche gebildet. Er weist wenigstens cine, durch 
sich einander uberlappende glatte Blechabschnitte gebildete, auBere Schicht auf 
Der Tragerkbrper ist von dem Mantel umgeben und mit diesem verbunden. Nach 
der WO 92/18758 crtblgt die X'erbindung des Tragcrkoi pers mit dem Mantel 
durch mindestens eine SchweiBnaht Die SchweiBnaht ist vorzugsweise durch 
LascrschweiBen erzeugt 

Desweiteren sind liinrichtungen zur kataUtischen l/msetzung wenigstens eincr 
Komponente eines Abgases bekannt. bei denen der Fragerkorper mil dem Mantel 
verlotet ist Der Tragerkorper ist als ein monohthischer Korper ausgebildet Hier- 
zu sind die Blechlagen untereinander wenigstens teilweise \erlotet Die Ausbil- 
dung der Lotverbindung bzw -verbindungen zwischen den I3lechlagen sowie 
zwischen dem Tragerkbrper und dem Mantel ertblgt vorzugsweise in einem einzi- 
gen Lotvorgang N'erfahren zum Beloten einer Einrichtung, enthaltend einen Tra- 



gerkorper und einen Mantel, sind beispielsvveise durch die WO 89/1 1938 und die 
DE 29 24 592 Al bekannt 



Bel der \'er\vendung der Einrichtung zur katalytischen Umsetzung wenigstens 
einer Komponente eines Abgases einer V'erbrennungskraftmaschine, wird die Ein- 
richtung thermisch belastet Der metallische Tragerkbrper und der Mantel weisen 
aufgrund ihrer unterschiedlichen Werkstoffeigenschaften ein unterschiedliches 
thermisches Dehnungsverhalten auf Es wird daher angestrebt, daB eine starre 
Verbindung zwischen dem Tragerkbrper und dem Mantel vermieden wird 

Hierzu wird nach der WO 96/26805 vorgeschlagen, daB wenigstens eine Blechla- 
ge des Tragerkbrpers wenigstens einen sich von wenigstens einer Stirnseite uber 
einen Teil der axialen Lange des Tragerkorpers erstreckenden und den Tragerkor- 
per zumindest teilweise umgebenden glatten Abschnitt aufvveist Der glatte Ab- 
schnitt bildet am Umfang des Tragerkorpers eine Schicht, die an dem Mantel an- 
liegt Hierdurch wird erreicht, daB unabhangig vom Belotungsverfahren kein Lot 
zwischen die AuBenschicht und das Mantelrohr gelangt Das Aufbringen des Lo- 
tes kann daher, wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, erfolgen. Die Verbin- 
dung des Tragerkbrpers mit dem Mantel erfolgt uber einen Teil der axialen Lange 
des Mantels, wobei der glatte Abschnitt sich in der axialen Richtung des Trager- 
kbrpers nur bis zu dem \*erbindungsbereich zwischen dem Tnigerkbrper und dem 
Mantel erstreckt 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugainde, die 
bekannte Einrichtung zur katalytischen L'msetzung wenigstens einer Komponente 

eines Abgases so weiterzubilden, daB eine Belastunu des Tragerkorpers, insbe- 
sondere aufgrund \ on Zugspannungcn \erringert wird 

Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB durch eine Eunrichtung zur katalytischen 
Umsetzung wenigstens einer Komponente eines Abgases, insbesondere eines Ab- 
gases einer X'erbrennungskraftmaschine, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 




gelost X'orteilhafte W'eiterbildungen und Ausgestaltungen der Einrichlung sind 
Gegensland der abhangigen Anspruche 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur katalytischen Umsetzung wenigstens einer 
5 Komponente eines Abgases, insbesondere eines Abgases einer \'erbrennungs- 
kraftmaschine, vveist einen metallischen Tragerkorper aut' der aus mehreren La- 
gen gevvellier oder glatter und gewellter Bleche gebildet ist Der Tragerkorper ist 
in einem Mantel angeordnet, der den Tragerkorper wenigstens teilweise um- 
schlieBt und mit diesem verbunden ist Der Tragerkorper weist wenigstens eine 
10 aubere Schicht auf, die durch sich uberlappende glatte Blechabschnitte gebildet 
ist Die erfindungsgemaBe Einrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB wenigstens 
zwei Schichten \-orgesehen sind, die im wesentlichen diametral gegenuberliegend 
ausgebildet sind Die Schichten bilden mit dem Mantel jeweils verbindungsfreie 
Bereiche 

15 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Einrichtung wird erreicht, daB 
die Belastung der Einrichtung verringert wird Insbesondere wird das Auftreten 
von Zugspannungen in radialer Richtung. wenn nicht ganz. so doch wenigstens in 
einem solchen AusmaB reduziert, daB insbesondere bei thermischer Belastung mit 
20 hohen und schnellen Temperaturanderungen ein X'ersagen des Tragerkorpers 
vermieden wnd Die radialen Zugspannungen werden dadurch x ermieden, daB der 
Tragerkorper lediglich teilweise mit dem Mantel verbunden 

Moglichc axiale Zugspannungen werden uber den Tragerkorper abgefangen, da 
25 diescr mit dem Mantel uber diametral liegende X'erbindungsbereiche \erbunden 
ist Die \'erbindungsbereiche liegen zw ischen den verbindungstreien Bereichen. 

Der \on der jew eiligen Schicht in I 'mfangsrichtung des Tragerkorpers betrachtet 
eingeschlossene W'inkel ist \orzugsweise einer F^elastungssituation angepaBt Es 
.^0 wird vorgeschlagen, daB der eingeschlossene Winkel auch uber 180^ sein kann, 
wenn die Belastung des Tragerkorpers auch hohe Schwingungsanteile enthalt Bei 



hohen thermischen Spannungen. insbesondere bei Thermoschock in radialer 
Richtung, sind kleine Winkel bevorzugt. 

Die Herstellung einer erfindungsgemaBen Einrichtung kann dadurch vereinfacht 
werden, daB die Winkel der beiden Schichten im wesentlichen gleich groB sind 
Hierdurch weist der Tragerkorper keine bevorzugte Ausrichtung im Mantel auf 

GemaB einer noch weiteren vorteilhatten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Einrichtung wird vorgeschlagen, daB die Schichten benachbart zu der jevveiligen 
Stirntlache des Tragerkorpers ausgebildet sind 

GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung wird vor- 
geschlagen, daB die Lange der jeueiligen Schicht kleiner ist als die halbe Ge- 
samtlange des Tragerkorpers Dies hat den V'orteil, daB dem Tragerkorper inner- 
halb des Mantelrohres eine groBe Kompensationsstrecke gegeben wird X'orzugs- 
weise sind die Langen der Schichten gleich groB Dies hat den X'orteil, daB der 
Tragerkorper richtungsunabhangig im Mantelrohr angeordnet werden kann 

GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung wird vor- 
geschlagen. daB wenigstens ein Teil der Blechabschnitte durch Endabschnitte we- 
nigstens eines Teils der Bleche, vorzugsweise der glatten Bleche, gebildet ist 

Dies hat den X'oaeil. daB die Endabschnitte einstuckig nut den Blechen ausgebil- 
det sind Alternatix' kann wenigstens em Feil der Blechabschnitte durch Blech- 
streifen gebildet sein, wobei jeueils em Blechstreiten zwischen zwei benachbar- 
ten Blechen angeordnet ist Diese Austlihrungstbrm hat den N'orteiL daB der Zu- 
schnitt der Bleche \ ereintacht ist 

Weitere Einzelheiten und X'orteile der I^rfindung werden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhmngsbeispiels erlautert Eis zeigen 



Fig 1 



eine Einrichtung in einer X'orderansicht, 
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schematisch die Einrichtung in einer Schnittdarstellung, 
vergroBcrt eine Schicht und einen Mantel, 
schematisch einen Stapel von Blechlagen, 

ein zweites Austuhrungsbeispiel eines Stapels von Blechlagen, 

schematisch ein drittes Ausfuhaingsbeispiel eines Stapels von 
Blechlagen und 

eine glattes Blech eines Stapels nach Figur 6 

15 Fig I zeigt eine Einrichtung zur katalytischen Umsetzung wenigstens einer Kom- 
ponente eines Abgases, insbesondere eines Abgases einer \'erbrennungskraftma- 
schine Die Einrichtung weist einen metallischen Tragerkbrper 1 auf Der Trager- 
korper ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus mehreren Lagen gewellter 
3 und glatter 4 Bleche gebildet Die Bleche sind S-formig gebogen Andere Aus- 

20 gestaltungen des Tragerkorpers 1 sind mbglich 

Der Tragerkorper 1 ist in einem Mantel 2 angeordnet. Dieser umschlieBt den Tra- 
gerkorper in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, wie insbesondere in \'crbin- 
dung mit Fig 2 gezeigt ist. \ ollstandig Der Tragerkorper 1 ist mit dem Mantel 2 
25 \erbunden. insbesondere verlotet Der Mantel 2 ist \orzugsweise rohrformig aus- 
gebildet 

Fig 2 zeigt, daf3 der Tragerkorper 1 zwei auBere Schichten 6, 7 aufweist Eine 
jede auBere Schicht 6. 7 ist durch sich einander uberlappendc glatte Blechab- 
schnitte 5 gebildet Die zwei Schichten 6, 7 sind im wesentlichen diametral ge- 
genuberliegend ausgebildet Die Schichten sind benachban zu den jeweiligen 



Fiu. 2 



Fm 3 



Fiu 4 



Fiu 5 



10 Fiu 6 



Fiu. 7 



Stirnflachen 10, 11 des Tragerkorpers 1 angeordnet Fig 2 zeigt, daf3 die Lange 1 
der jeweiligen Schicht 6. 7 kleiner ist als die halbe Gesamtlange L des Tragerkor- 
pers Die Langen 1 der beiden Schichten 6, 7 sind vorzugsweise gleich 

Die jeweilige Schicht 6, 7 ist durch glalte. sich uberlappende Blechabschnitte 5 
gebildet Der, von der jeweiligen Schicht 6, 7 in Umfangsrichtung des Tragerkor- 
pers I betrachtet, eingeschlossene Winkel a betragt vorzugsweise ca 180^ Die 
Winkel a sind in dem dargestellten Austuhrungsbeispiel gleich Dies ist nicht 
zwingend notvvendig Der Winkel kann sich auch in axialer Riduuiig des Tra- 
gerkorpers andern 

Durch die auBeren Schichten 6, 7 wird verhindert, daf3 beim stirnseitigen Beloten 
des Tragerkorpers 1 Lot zvvischen die Bleche und den Mantel gelangt, so daB irn 
Bereich der Schichten 6, 7 keine \'erbindung zw ischen dem Tragerkbrper 1 und 
dem Mantel 2 entsteht Dort, wo der Tragerkorper 1 keine auBere Schicht auf- 
ueist, entsteht eine X'erbindung zwischen dem Mantel 2 und dem Tragerkorper 1 
In der Fig 2 ist der X'erbindungsbereich zwischen Tragerkorper 1 und Mantel 2 
mit dem Bezugszeichen 8, 9 versehen Die N'erbindungsbereiche 8, 9 liegen aut- 
gamd der Ausgestaltung des Tragerkorpers mit seinen beiden Schichten 6, 7 auch 
diametral gegenuher 

Dadurch, daB der Tragerkbrper verbindungstreie Bereiche aufweist kann eine Re- 
dukiion der auf den Kbrper einwirkenden radialcn und axialen Zugspannungen 
reduziert werden Insbesondere werden die Spannungen durch die gewellten Ble- 
che 3 abgebaut 

iMg 3 zeigt vergroBert einen Ausschnitt des Tragerkorpers 1 mit einer auBeren 
Schicht 0. die am Mantel 2 anlicgt In dem dargestellten Austuhamgsbeispiel wei- 
sen sowohl die gewellten 3 als auch die glatten 4 Bleche glatte Blechabschnitte 5 
auf, die sich einander uberlappen und die die auBere Schicht 6 bilden 



Fig 4 und Fig 5 zeigen Ausfuhaingsbeispiele von Blechstapeln. die zur Ausbil- 
dung eines Tragerkorpers geeignet sind Fig 4 zeigt, daB lediglich die glatten Ble- 
che 4 glatte Blechabschnitte 5 aufvveisen Die gewellten Bleche 3 weisen keine 
Blechabschnitte 5 auf Das glatte Blech 4 und die glatten Blechabschnitte 5 sind 
einstuckig ausgebildet Aus der Fig 4 ist ersichtlich, daf3 die Blechabschnitte 5 
diametral gegenuberliegend ausgebildet sind 

Fig 5 zeigt ein vveiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Stapels von Blechen 3, 4 Die 
gewellten 3 und die glatten 4 Bleche bilden einen Stapel, wobei diese Bleche ei- 
nen im vvesentlichen rechtecktbrmigen Zuschnitt aufweisen. Blechabschnitte 5 
sind durch Blechstreifen gebildet, die zvvischen den benachbarten Blechen 3, 4 
eingelegt sind. Die Blechabschnitte konnen auch mit dem glatten Blech 4 bzvv 
mit dem gewellten Blech 3 verbunden sein Die Verbindung kann beispielsweise 
eine Klebeverbindung sein 

Figur 6 zeigt einen Stapel von Blechen 3, 4 Zwischen zwei benachbatlen gewell- 
ten Blechen 3 ist ein glattes Blech 4 angeordnet. Die erste und die letzte Lage des 
Stapels kann auch durch ein glattes Blech 4 gebildet werden, wie dies durch die 
Figur 6 dargestellt ist 

Die gewellten Bleche 3 weisen in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einen im 
wesentlichen rechtecktbrmigen Zuschnitt auf 

Die glatten Bleche 4 smd in Form eines Parallelogramms ausgebildet Sie weisen 
jeweils gegenuberliegende Blechabschnitte 12, 13 auf, die seitlich uber den ge- 
wellten Blechen 3 vorstehen Diese Blechabschnitte 12. 13 uberlappen sich. wenn 
der Stapel S-formig verschlungen ist 

Die in den Figuren dargestellten Ausfuhamgsformen der lileche stellen bevor- 
zugte Ausgestaltungen dar Es ist auch beispielsweise moglich, die in den Figuren 
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6 und 7 dargestellien Blechabschnitte 12, 13 derart auszubilden, daB diese sich 
lediglich uber ein Teil der axialen Lange erstrecken 
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Bezugszeichenliste 



1 Tragerkorper 

2 Mantel 

3 gewelltes Blech 

4 glattes Blech 

5 Blechabschnitt 
6, 7 Schicht 

8, 9 \'erbindungsbereich 

10, 1 1 Stirntlache 

12, 13 Blechabschnitt 
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Einrichtung zur kataKlischen Umsetzung wenigstens einer Komponente 
eines Abgases, insbesondere eines Abgases einer Verbrennungskraftma- 
schine, mit einem metallischen Tragerkorper (1), gebildet aus mehreren 
Lagen gewellter oder gewellter und glatter Bleche (3, 4), und einem Man- 
tel (2), der den Tragerkorper (1) wenigstens teilweise umschlieBt und mit 
diesem verbunden ist. wobei der Tragerkorper (1) wenigstens eine, durch 
sich einander uberlappende glatte Blechabschnitte (5, 12, 13) gebildete, 
auBere Schicht (6, 7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
zwei Schichten (6, 7) \'orgesehen sind. die im \\ esentlichen diametral ge- 
genuberliegend ausgebildet sind, und daB die Schichten (6, 7) mit dem 
Mantel (2) jevveils verbindungsfreie Bereiche bilden 

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der von der 
jeweiligen Schicht (6, 7). in Umfangsrichtung des Tragerkorpers (1) be- 
trachtet, eingeschlossener Winkel (a) kleiner oder groBer ISC'", vorzugs- 
weise ca 180"". ist 

Einrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Winkel (a) 
der beiden Schichten (6, 7) im wesentlichen gleich groB sind 

Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Tragerkorper (1) zwei gegenuberliegende Stirntlachen (10, 11) aufweist, 
und daB benachbart zu der jeweiligen Stirntlache (10, 11) jeweils eine 
Schicht (6, 7) ausgebildet ist 



Einrichtung nach einem der Anspaiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lange (1) der jeweiligen Schicht (6, 7) kleiner ist als die halbe Ge- 
samtlange (L) des Tragerkorpers ( 1) 

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Langen (1) 
der beiden Schichten (6, 7) gleich sind 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein Teil der Blechabschnitte (5. 12, 13) durch Endab- 
schnitte wenigstens eines Teils der Bleche (3. 4), vorzugsweise der glatien 
Bleche (4), gebildet ist 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 
daB wenigstens ein Teil der Blechabschnitte (5) durch Blechstreifen gebil- 
det ist, wobei jeweils ein Blechstreifen zwischen zwci benachbarten Ble- 
chen (3, 4) angeordnet ist. 
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Zusammenfassung 

Zur katalytischen L'msetzung vvenigstens einer Komponente eines Abgases, ins- 
besondere eines Abgases eincr VcrbrcnnungskrafLrnascliiue, wiid eine Einrichtung 
mit einem metallischen Tragerkorper (1) vorgeschlagen, der in einem Mantel (2) 
angeordnet ist. Der Tragerkorper weist zwei Schichten (6, 7) auf, die im wesentli- 
chen diametral gegenuberliegend ausgebildet sind. Die Schichten (6, 7) bilden mit 
dem Mantel (2) jeweils verbindungsfreie Bereiche 



(Fig 2) 



